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die Konstitution der Safranine und anderer Desensibilisatoren anlangt, 
so haben E. K b n i g  und der Verfasser sich folgende Ansicht gebildet: 

Da das Phenosafianin, dem die Konstitutionsforniel: 
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zukomint, der einfachste Verlreter der Safranine ist, lag es nattirlirh 
nahe, auch andere, kornpliziertere Safraninfarbstoffe zu untersuchen, 
deren Nuancen von scharlachrot bis violett gingen. L t i p p o - C r a i n e r  
verniurete, ddij die Aminogruppen beim Zushndekommen der desen- 
sibilisirrenden Wirkung besonders heteiligt seien. Wir ersetzten daher 
zunichst die Wasseratot fatome der Aminogruppen durch Metliylgruppen 
und priilten das Dimethylphenosafranin und das Tetramelhylsafranin. 
L u p p o - C r a m e r  fand, daB diese beiden Farbsloffe ungefiihr ebenso 
wirksam sind wie das Phenosafranin. Diesps Resultat widersprach 
nicht der Aminogruppentheorie, denn die Einfiihrung von Methyl 
in  die Aminogruppen pflegt auch sonst a n  den chemischen Eigeo- 
schaften eines Kbrpers nicht vie1 zu andern. 

Auch das Tolusnfranin, das sich ehenso vom Toluidin ableitet wie 
das Phenosafranin vom Anilin, verhllt sich genau wie das Pheno- 
safranin. Zurn Zwecke der weiteren Priifung der Aminogruppen- 
thcorie ersetzten n i r  die Aminogruppen des Salranins stufenweise 
durch Sauerslolf oder Hydroxyl. Die so entstehenden Farbstoffe sind 
das Safraninon 
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welch letzteres par keine Aminogruppe mehr enthslt. In der Tat w- 
wies sich das Safraninon noch als schwacher Desensibilisator, und 
das Safranol wirkte uberhaupt nicht mehr desensibilisierend. 

Fa, bstoffe anderer Klassen, die mebrere Aminogruppen enfhalten, 
wie z. 13. das Chrysoidin, zeigten sich einigermauen wirksam; Kongorot 
verhielt s;ch vBllig neutral. Vorliiufig scheint es, als seien unter den 
Farbstoffen, die sich vom Chinonimid ableiten, hesonders stiirke 
Desensibilisatoren zu finden. Es ist sehr bernerkenswert, daI3 die 
Oxydationsprodukte von Entwicklern wie Amidol und para-Phenylen- 
diamin, an denen L G p ~ i o - C r a m e r  zuerst die Desensibilisierung be- 
obachtete, unzweifelhaft in  ' die Klasse der Chinonimide gehbren. 
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Uber die Enfstehung von Dextrinen bei der 
Inversion der Saccharose. 
Von Dr. G. BRUHNS, Charlottenburg. 

(Forlselzung von Seite 67.) 
Tn der Tafel 11 habe irh nun die Redukiionczahlen ails ver- 

schiedenen Glrreihen, soweit mir diese nach der Art ihrer .4usfilhrung 
geniipend vergleichbar schienen, nach steigenden U-Zahlen der ver- 
wcndeten KunLthonige geordnet. 

Die Reduhtionskraft der nivht vernorenen Stoffe wird durch die 
.verschlrfte Inversion' (nanilich '/,sliindigps Erhilzen in siedendem 
Wasser mit 1 ccm rauchender Sallsaure auf 20 ccm der stark ver- 
diinnten L6sung) irn durchschnittlichen Verhiiltnis von 6 zu 10 (E = 0,559, Spalte 5 erhbht. Eine Verschiebung dieses Verhaltnisses 
mit den1 Werhsel der U-Zahlen ist nicht sehr deutlich wahrzunehmen, 
doch scheint die Erhbhung mit wachsendem U zuzunehmen, die Zahl 
Iv also kleiner zu werden. Wenn dies zutreffen sollte, so wtirden In 
also iini so leichtrr invertierbare Dextrine entstehen, je stirker die 
Vcranderung des Invertarkers  ist. Verfolgt man dies noch weiler, 
indem man sich den 7eit lichen Verlauf der verschiedenen Vorginge 
neheneinander: der [nversion, der sogenannten Reversion (also Dextrin- 
bildting) und einer vornusatisehenden weiteren Einwirkung der Saure 
auf die so entstmdenen Kohlehydrate hei llnger fortue-etzter Erhitzung 
vergegenwartigt, so scheint hervorzngehen, daB die zuletzt erwahnte 
Umw:indlung auch eine merkliche Holle spielt, und damit wird der 
iiul3erlich so einfach aussehende Vorgang imrner verwickeller. 

Decto beslirnmter ergibt sich aus der Tafel 11 die verhaltnismlllige 
Abnahme des Rrduktionsvermogens der Garruckstlnde, sowohl vor wie 
nach der verscharften Inversion, je hBher die U-Zahl steigt. Von etwa 

Diese h e r s i c h t  zeigt folpendes: 

) 

Iv  In 
U U 1,3 fiillt bis auf 0,3 und - von mehr als 2 auf unter 0,6. Sowohl 

die U-Zahlen wie die I-Zahlen beruhen auf der Berechnung der un- 

T'iPel 11. Die reduzierenden Stoffe der Riickstaode 
aus verschiedenen Garreihen und deren Verhlltnis zu den U-Zahlen 

der Auagangstoffe. 
(Nach steigenden U-Zahlen geordnet.) 
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1 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

I Unter- 
schiede 

U 

O i O  

1 ,I 
1,32 
199 
230 

-- 

2.2 
2,85 
2,92 
3,1 
3,6 
5,28 
6,65 
6,05 
6.27 

7,13 
8,84 

10,39 
10,8 

1 4 , l  
15,19 
15,45 

7,1 

12,o 

,,lnvertzuckerv I Verhalfnis der 
im Garriickstand ! reduzierenden 
vor I nach Stoffe vor nach 
der lnversion I und nach der 1 der Inversion zu den 

iuf 100 Ausgangstoff)l Inversion I Unterschieden 
In 
U 
__ 

1,45 
3,31 
2.60 
2,20 
2,50 
3,24 
3,28 
2,78 

3,09 
4,OO 
2,83 
3,16 
6,21 
2,92 

3.61 
4,OO 

4,65 

4,73 

3,75 
4,58 

4,69 
4,76 

2,67 i 0,54 1 1,36 
4,51 0,74 2,62 
3,75 ~ 0,69 1 1,37 
3.85 1 0,67 1,16 
4.32 
5,15 
5.01 
5,13 
6,55 
4,29 
8.30 
6,25 
6,05 

10,42 
7,08 

8,45 
6,32 

6,38 
10,52 

9,96 

5 3 3  

( 7 ~  7) 

O,R3 I 1,18 
0,63 
0.66 
0,54 
0,71 
0,72 
0,48 
0,46 
0,52 
0,50 
0,41 
0,80 
0,43 
0,75 
(0962) 
0,72 
0,45 
0.47 

Mittel 0,685 

1,18 
1,12 
0,93 
1,31 
0,60 
0,72 
0.47 
0,50 
0,74 
0,41 
0,55 
0,35 
0,37 
0,31 
0,32 
0.31 

2,52 
3,42 
1,98 
2-01 
2,04 
1,88 
1,72 
1,71 
1,86 
0,83 
1,49 
1,03 
0,96 
1,48 
0,99 
0,69 
0,81 
0,49 
( o m  
0,45 
0,69 

bekannten Stoffe als ,,InvertZucker", und es darf nngenommen werden, 
daGI diese Stoffe vor und nach der Garung dieselben sind, indem die 
Hefe sie nicht verandert. Die Hefe selbst liefert, wie die I.eerversuche 
(Tafel 5 s. S. 62)zeigen, nur PeringeMengen reduzierenderstoffe und vor- 
aussichtlich in jeder Versuchsreihe immer diegleichen. Folglich beweist 
die allmaliliche Verlnderung des Verhlltnisses oder ---, daB wir 
es mit mindestens zwei verschiedenen unvergorentw Stoffen zu tun  
haben, die in ihrem ReduktionsvermKgen voneinander abweichen und 
bei der Herstellung der Kunsthonige in verschiedenen Mengenver- 
haltnissen auftreten, je nachdem mehr oder weniger stark iiber- 
invertiert wird, und zwar entstehen um so schwlcher arif F e h l i n g s c h e  
LBsring wirkende Gernische diespr Stoffe, je hSher die U-Zahlen steigen, 
oder mit an leren Worten, die Menge der weniger reduzierenden ])ex- 
trine iiberwiegt die der kraftiger angleitbaren, je  scharfer die Ein- 
wirkung der Sjiure und der Erhitzung sich geltend rnncht. 

Halt man diese Tatsache rnit dem vorhin aus den Verbgltnissen 
Iv 
-- gezogenen SchluB (s. Tafel10 S. 66) zusammen, so wurde sich ergeben, In 
daij d ie  an sich schwlcher reduzierenden Dextrine bei der verschsrften 
Inversion srhncller a n  Reduktionskraft zunehmen, als die anderen; 
dies ist nllerdings recllt wohl denkbar. 

Aus der Spalte 32 der grnBcn Gartafeln 6-9 (s. S. 64-65) ist nun zu 
ersehen, welc-he gewnltigen Mennen von organischen Stoffen auF 100 g 
Zticker in den vrrgorenen Maischen zrlrlirkhliehen. (Hierhei ist unter 
,,Zurker' derTrockengeha1 t derverschiedenen Sirupe nach MaBgabe deran 
ihnen fes'gpslellten Rallinggmde zu verstehen.) In den Versuchsreihen 
Z 2 und Z 3 erreil hen sie fast ein Drittel der eingefhhrten Trorkenstoffe, 
hei U-Zahlen irn Retrape von unaeflhr 15. Jedoch sind von diesen Ge- 
halten noch die orpanischen Stoffe abmziehen, welrhe die Hefe an 
sirh, d. h. bei der Vergiirung reiner Sitccharwe liefert, die also der 
U-Zahl Null entsprechen, und die in den Tafeln rnit H bezeichnet 
werden. So entstehen die in der Spalte 33 abwlesenden Werte 0-:-H, 
die immer noch bis zu 25"/, auf ,,Zucker" steicen und nunmehr mit 
den U-Zahlen in  Beziehung gebracht werden durfen. Das Verhlltnis 

(Spalte 34) gibt somit an, w e l c h e r  B r u c h t e i l  d e r  u n v e r -  O G H  
g a r b a r e n  S t o f f e  i n  d e n  U - Z a h l e n ,  a l s o  d e n  a n a l y t i s c h  e r -  
m i t t  el t e n Un t e r s c  h i  ed  e n  z w i s c  h e n  T r o  c k e n  m a  sse (Ralling- 
graden) u n d  G e s a m  t z u c k e r  (ReduktionsvermBgen nach der Clerget- 
Inversion mit einem kleinen Abzug fur Mindergewicht der sogenannten 
Saccharose) z u t a g e  t r i t t .  Diese Zahlen sind deshalb von besonderer 
Wichtiakeit, weil sie uns einen Begrift' von dern geringen tatukhlichen 
R e r t  der bisherigen Analysenangaben beibringen. Ich lege auf die 
Gleichmliijigkeit dieserVerhaItniszithlen in denTafeln 6und 7 - mcistens 
0.47-0,50 - krin hesonderesGewicht, weil bei den mancherlei unvermeid- 
lichen Ungenauigkeiten der Berechnung eine so groBe uberein.timmung 
immerhin nnr als eine zufallige erscheinen kann. AuchvermiBt man in den 
Tafeln 8 und 9, und besonders in der Versuchsreihe Z 1, eine ghnliche 

Iv In 
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Gleichflirmigkelt, ohne dai3 ein zwingender Grund vorlage, dies auf 
die hliheren U-Zahlen zu schieben. 

Die Tafel 8 bietet allerdings auch sonst noch bemerkenswerte 
Abweichungen. So wecbseln die Verhlltnisse - und -- auBerordent- 
lich stark und deuten damit an, dat3 bei einer Erhitzung diinnerer 
Zuckerllisungen (der Ausgangstoff hatte nur 65O Balling) mit wenig 
Salisaure wahrend llngerer Dauer vie1 mannigfaltigere Umu andlungen 
vor sich gehen, als wenn man hochgesattigle Sirupe selbst rnit erheblich 
grliHeren Sauremengen behandelt. Dies ist nicht schwer zu begreifen, 
denn bei geringem Wasser- und hohem Sauregehalt wird offenbar die 
Dextrinbildung von Anfang an in  eine bestirnmte Richtung gedrangt, 
die sie bei sttirkerer Verdiinnung erst nach langerer Einwirkung an- 
nimnlt. Hier zeigt sich freilich such sehr deutlich, da6 in dunneren 
Sirupen anfangs schwerer invertierbare Dextrine und erst spater leichter 
umwandelbare entstehen, denn das Verhutnis - (Spalte 21) siokt von 
0,76@) Uber 0.735 und 0,655 aut  0,52 bei sechsstiindiger Erhitzung auf 
95O rnit 0,0C6°/0 HCI herab. Wahrend die U-Zahlen von 1,3 bis auf 6,3 
steigen, bleibt die Summe des Reduktionsvermtigvns (Spalte 35) sich 
fast gleich, und somit kommt hier auf die Einheit der U-Zahl eine 
immer schwiicher werdende Gesamtreduktion - in Spalte 43 je llnger 
die Sirupe erhitzt worden sind. So kommt es, da8 auch die Verhaltnisse 
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_- (Spalte 34) in  dieser Glrreihe (Z 1) nicht gleichbleibend, sondern 

0 - H  
regelmat3ig ansteigend befunden werden und zwar i n  vie1 stlrkerem 
Grade, als in den, mit vorher eingedicktem KandisstiirLel hergestellten 
Kunslhonigen der Reihen Z 2 und Z 3. Es muS weiteren Forschungen 
vorbehalien bleiben, zu entscheiden, ob ein ahnlicher Gegensatz zwischen 
Zuckerllisungen von verschiedener SBltigung stets beobachtet werden 
kann, wie er hier zwischen der Reihe Z 1 und den anderen hervortritt. 

SchlieBlich mag noch darauf hingewiesen sein, da5 die Zahlen 
__ I (Spalten 36-42) uns eine Anschauung davon geben, wie stark 
O-:-H 
das Reduktionsvermngen der unverparbaren Stoffe im Vergleich rnit 
dem des Invertzuckers ist. Dies wird dadurch ermnglicht, daS in den 
Spalten 36-38 die Reduktionen der GlrungsrUcksttinde (nach dem 
Kupferausticheidungsvermligen dcs reinen Invertxuckers bemessen und 
deshalb als ,,Inverlzucker' ausgedriickt) aiif 100 g ,,Zircker" oder 
Trockenstoffe umgerechnet und dand durch die Zahlen der Spalte 33 
geteilt sind. WUrden also die von den Ksinsthonigen herrtihrenden 
unverglrbiiren Stoffe aus Invertzucker bestehen oder sich wenigstens 
durch die verschiirfte Inversion vol ls thdig in diesen zurtickverwandeln, 
so miiBle das Verhtiltnis = 1 sein. In der Tat nahern sich die 
Versuchsergebnisse in  d r n  Spalien 40 und 42 dieser Zahl bei den 
Sirupen K und S, also den am mildesten behandelten, und fallen bei 
der Steigerunp der Dextrinbildung mil bemerkenswerter RegelmBUigkeit 
ab, wie die Tafel 12 es in bequemer Form Ubersehen IUt, da bie nach 
stcigenden U-Zahlen angeordnet ist. 

I 
0 - H  

Tafel 12. Die Verh?iltniszahlen -- nach der Htihe 
der U-Zahlen geordnet. 

__ .~ 

U-Zahl 

0;79 
0.52 
0,54 
0.64 

K 
Z l b  

S 
J 
H 
R 

Z l d  
0 
N 

2 2  b 
Z l f  

P 
Z 3 b  
Z 2 d  
Z 3 d  
Z 2 f  
Z3f 

0,77 
0,55 
0.55 
0,53 

I (2) 
-- .- -..- .. 

191 
1,32 
1,9 
2.0 
2.2 
2,85 
2,92 

5,65 
6,05 
6,27 
791 
7,13 

10,39 
12,O' 
16 19 
16,45 

3.1 

Iv 
OL-H 
~- 

im Durch- ,aul , *  im Sirup 

(5) 1 (6) 
.- - 

I 
0.98 0,99 
0,90 0,83 
1914 I 1,13 
0,91 0.91 
0.93 0.91 
0,86 0,85 
0,78 0.70 
0,82 0,86 
0,75 0,74 
0.68 0,67 
0,60 0,65 
0,72 0,67 
0.67 0.69 
0.59 0,61 

(0943) 0,52 
0,64 1 0,57 
0,60 0,53 

I 
Die in  Kunsthonigcn rnit sehr niedrigen U-Zablen enthalteneu 

Dextrine besitzen also nach Angabe der Spalten 3 und 4 der Tafel 12 

8 ,  Namlich bei dem Leerversuch in dieser Tafel. Auch die Leerversuh 
in Tafel 5 ergaben gerioge Mengen von Stollen, deren Reduktionsvermozen 
durch die verscharlle lnversion erheblich gesteigert werden konnte. 

ein etwa halb so starkes Reduktionsvermligen wie Invertzucker gegen- 
Uber Fehlingscher Ltisung, und bei hoher Steigerung der Drxtrinmenge 
bleibt nur noch ein Viertel Ubrig. Nach der verscharften Inversion 
(Spallen 5 und 6) erreicht die Reduktionskraft in den letzterpn nur 
die Halfte derjenigen des Invertzuckera. (Durch llngere Fodsetzung 
der Erhitzung mit Salzsaure in stark verdiinnter Llisung, ntimlich die 
sogenannte Dextrin-Inversion, 13Bt sich jedoch auch in diesen Fallen 
die Kirpferausscheidung noch bedeutend weiter steigern, so daB die 
U-Zahlen in den Untersdchungsbefunden verschwinden '9; man wolle 
also die ,,verschlrfte" halbstiindige Inversion, deren Ergebniqse die 
Tafel 12 angibt, nicht mit der noch vie1 scharferen (SchluB mehrstundigen folgl.) 
Dextrin-Inversion verwechseln.) 

Chemische Technologie als Examensfach. 
Von Dr. WALTHER SCHRAUTH, 

Privatdozent an der Universitat Berlin. 
(Eingcg. 25.11. 1922). 

In Nr. 1 dieser Zeilsrhrift wirft A. B i n z  von neuem die Frage 
anf. ob die chemische Technologie a13 ein besonderes Exa~i~ensfach 
zulassig und nach welcher Richtung hin ihr gedanklicher Inhalt den 
Studierenden geeebenenfalls vorzutragen sei. Er unterscheidet 
hierbei eine im Rahmen der rein chemischen Vorstellung gegebene 
Schilderuiig der hauptsachlichsten chemisch-technischen Fabri kations- 
verfahren in  Wort und Bild. zweitens eine entwicklungsgeschichtliche 
DarstehnQ des Gepenbtandes und dritfens eine Betrachtungsweise, 
die er selbst als ,,WirtschaRschemie" bezeichnet und welche, an die 
Rohstoffe und ihr Vorkommen anknupfend, deren Weiterbehandlung 
vom weltwirtschaftlichen Standpunkt aus zum Gegenstand haben soll. 

Dat3 technolopische Vorlesungen gerade heute ein dringendes 
BedUrfnis sind, wird an sich niemand bezweifeln, wie der jungecbemiker 
in  profiterhnischen Retrieben zu beobachten Gelegenheit hatte. Es 
wirkt geradezu erschutternd, wenn der junge Doktor trotz des hlufig 
mit .gut" bestandenen Chemie-Examens beispielsweise den Geheim- 
nissen eines Kondenstopfes vlillig fassung*los gegentibersteht, oder 
wenn es ihm nicht mKglich ist, die fur einen ErwarmunpsprozeB not- 
wendige Heizt'llcbe, oder die fiir eine Dephlegmation eiforderliche 
Kolonnenhlihe zu berechnen. Wer es erleht hat. welche Hilflosigkeit 
oft snlchen Aufgaben gegenUber Platz greift, wird es verstehen, daB 
speziell die cbemische Industrie besonderen Wert darauf legen muB, 
daB die Technologie auch a n  den UniversitBten mehr als bisher gepFlegt 
und als Examensfach nicht nur  zugelassen, sondern nach Mliglichkeit 
bevorzugt behandelt wird. Die Uberwiegende Mehrheit aller Examens- 
kandidaten ist in RUcksicht auf die heutigen Wirtschaftsnlite von 
vornherein bemiiht, SQ schnell wie m(lg1ich eine feslbesoldete Anstel- 
lung im fechnischen Betriebe zu erhalten und auf die frUher iibliche, 
oft mehrjiihrige Assistenteniatigkeit, sehr zum eigenen Nachteil, zu 
verzichten. Dnmit aber wird es  mehr denn friiher erforderlich, daB 
zum wenigsten die Elemente des iechnischen Wissens festes Cfeisles- 
eigentum sind, wenn die Hochschule nach Absolvierung des Abschlui3- 
examens verlassen wird. 

Es bleibt deshalh zu erwlgen, ob es mit Riickaicht hierauf nicht 
nnch eine weif ere MKglichkeit gibt, den gedanklichen Inhalt der 
chemischen Technologie so ziim Vnrlrag 7u bringen, da6 die Studie- 
renden einerseits eine charakteristische Darstellung des Lehrgegen- 
standes, andererseits aber gleichzeitig auch eine den splteren An- 
sprUchen der Technik entsprechende EinfUhrung in  die Elemente des 
technologischen SchafFens erhallen. Ein uberblick Uber die insge- 
samt in Industrie und Gewerbe zur DurchfUhrung kommenden 
Fabrikationaverfahren kann naturlich niemals in diejenigen Einzel- 
heiten vordringen, welche die Basis jeder technologischen Efkenntnis 
sind, es ist deshalh vielleicht wertvoller, irgendein Sonderkapitel der 
chemischen Technologie vorzutragen, hier aher dann all die Dinee von 
Grund aus zu belewhten, welche beispielsweise Pllr die Durrhfiihrung 
einer rationellen Wtirmewirtschaft, fur den Betrleb von Kraftmaschinen 
und Heizvorrichtungen mal3gebend sind, oder welche die Grundlage 
fur die hauptsfichlicb in  Retracht kommenden allgemeinen Fabrikations- 
verfahren hilden. In einer Vorlesung Uber die Chemie und Techno- 
lopie des Erdtils, oder die Chemie und Technologie der Felte, die 
keineswegs als ein zusammenhangloses technologisches BruchstUck 
zu erscheinen brnucht, kann meines Erachtens sehr wohl auch dies 
alles so genUgend beleucbtet werden, dai3 der Stndierende gleich- 
zeitig mit dem behandelnden Hauptgeeenstand einen Eindruck der tech- 
nisrhen Bedeutung und des wirtschaftlichen Wertes von Kohle, Dampf 
und Elektrizitdt erhalt. Es kann weiter eine Darstellung der in  tech- 
niwhen Betrieben verschiedensfer Art Ublichen Deslillations- und Ex- 
traktinnsverfahren oder eine nbersicht fiber die technisch bevonug- 
ten Trennun smethoden von flUssigen und festen Stoffen gegebeq, es 
klinnen die 8rundzllge der Elektrochemie gestreift werden, ohne daB 
sich der Studierende, im Banne des Hauptgegenctandes, bewul3t wird, 
dai3 ihm durch diese Vorlesung zwanelos die Elemente technischen 
Wissens Uberimpft werden sollen. I n  einer Vorlesunq Uber die Tech- 
nologie der DHngemittel kann die technische Erzeugung der hclchst- 
mSglichen und der erreichbaren tief-ten Temperaturen (Kalkstirkstoff), 
die techniscbe Behandlung von Gasreaktionen (Haberverfahren), neben 
bergbautechnischen Fragen behandelt werden, und im AnschluS daran 

lo) Vgl. Chem.-Ztg. 1921, a. a. 0. 
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